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Legislacao Ambiental

MinisTerio o Meio AMBiENTE
ConseLHO NacionaL po Meio AmBiENTE-CONAMA

RESOLUCAO N= 357, DE 17 DE MARCO DE 2005

Dispée sobre a classificagdo dos corpos de dgua e
direfrizes ambientais para o seuw enguadramento,
bem como estabelece as condicdes e padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias,
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Legislacao Ambiental

CAPITULO
DAS DEFINICOES
Art. 2° Para efeito desta Resolugio sdo adotadas as seguintes definigdes:
I - aguas doces: aguas com salinidade 1gual ou inferior a 0.5 %o:
IT - aguas salobras: aguas com salinidade superior a 0,5 %o e inferior a 30 %o:

III - 4guas salinas: aguas com salimidade 1gual ou superior a 30 %o

CAPITULOTI
DA CLASSIFICACAO DOS CORPOS DE AGUA

Art.3* As aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional sdo classificadas, segundo
a qualidade requerida para os seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade.
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Legislacao Ambiental

CAPITULO III
DAS CONDICOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS
Secaol
Das Disposicoes Gerais

Art. 7 Os padrdes de qualidade das aguas determinados nesta Resolugdo estabelecem
limites mdividuais para cada substancia em cada classe.

Paragrafo tUmico. Eventuais mteracdes entre substancias, especificadas ou ndo nesta
Resolucio, ndo poderdo conferr as aguas caracteristicas capazes de causar efeitos letais ou alteracao de
comportamento, reproducio ou fisiologia da vida, bem como de restringir os usos preponderantes
previstos, ressalvado o disposto no § 3° do art. 34, desta Resolucéo.

Art, 8 O conjunto de parametros de qualidade de agua selecionado para subsidiar a
proposta de enquadramento devera ser monitorado periodicamente pelo Poder Pablico,
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Legislacao Ambiental

CAPITULO III
DAS CONDICOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS
Secaol
Das Disposicoes Gerais

Art. 7 Os padrdes de qualidade das aguas determinados nesta Resolugdo estabelecem
limites mdividuais para cada substancia em cada classe.

Paragrafo tUmico. Eventuais mteracdes entre substancias, especificadas ou ndo nesta
Resolucio, ndo poderdo conferr as aguas caracteristicas capazes de causar efeitos letais ou alteracao de
comportamento, reproducio ou fisiologia da vida, bem como de restringir os usos preponderantes
previstos, ressalvado o disposto no § 3° do art. 34, desta Resolucéo.

Art, 8 O conjunto de parametros de qualidade de agua selecionado para subsidiar a
proposta de enquadramento devera ser monitorado periodicamente pelo Poder Pablico,
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Alternativas para o monitoramento da qualidade da agua
- Medidas diretas
- Testes toxicologicos

- Biomarcadores
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Alternativas para o monitoramento da qualidade da agua

- Medidas diretas
Modelagem ecotoxicologica
- Testes toxicologicos

- Biomarcadores
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S TAILS

Biodisponibilidade versus Bioacumulacao

Concentracao

Complexacao

Competicao
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Concentracao
Concentracao total versus Concentracao dissolvida

- Sedimentos em suspensao (adsorcao/desorc¢ao)

o o . ) ) Fase particulada
- Matéria organica particulada (adsorc¢ao/desorc¢ao) (> 0,45 1m)
- Matéria organica dissolvida (complexacao)
- Composicio idnica (complexacio) Fase dissolvida
(< 0,45 um)

- Ton livre
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Complexacao (Especiacaio)
Formas complexadas versus Formas livres

- Matéria organica dissolvida (complexos)
Fase dissolvida

(biodisponibilidade)

- Composi¢ao ionica — anions (complexos)

- pH e temperatura (formas livres)
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Biodisponibilidade

- Concentracdao na fase dissolvida

- Complexacao (Especiacao)

Propriedades fisico-quimicas do meio
Matéria organica dissolvida (complexos)
Composicao ionica — anions (complexos)

pH e temperatura (formas livres)
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Bioacumulacao

- Biodisponibilidade (complexos e formas livres)

- Competicao (cations na agua x ions metalicos livres)

Propriedades fisico-quimicas do meio

Composicao ionica (concentracio de cations)
Propriedades bioldgicas dos animais

Sitios de ligacio nas membranas e moléculas
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Toxicidade

- Bioacumulacdo
Biodisponibilidade (concentraciao e complexacao/especiacao)
Competicao pelos sitios de ligacao

- Mecanismo de toxicidade do metal

Bioacumulacao no sitio de toxicidade
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Legislacao Ambiental - Limitacoes

ndo determina por si so a biodisponibilidade.

ndo determina por si so a bioacumulacao.

ndo determina por si so a toxicidade.

considera parcialmente as propriedades fisico-quimicas do meio.

considera parcialmente as propriedades biologicas dos animais.
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BACIA AMAZONICA

. Rio Amazonas
. Rio Solimoes
. Rio Negro

. Rio Xingu

. Rio Tapajos

. Rio Jurema

. Rio Madeira

. Rio Purus

. Rio Branco
10. Rio Jurud
11. Rio Trombetas
12. Rio Uatuma

13. Rio Mamoré

OCoONOTULTA~AWNPRE
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ENCONTRO DAS AGUAS




- Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
|“Ct de Toxicologia Aquatica (INCT-TA)

institutos nacionais @CNP q

de ciéncia e tecnologia

ESTUARIO DA LAGOA DOS PATOS (RS)
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MODELO DO LIGANTE BIOTICO (BLM)

FORMAGAO DE LIGACAO

COMPLEXOS COMPETITIVA NOS
METALICOS + SiTIOS ATIVOS

POC} } .

DOC

2-
CO;
Cl-

etc.
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Biodisponibilidade x Bioacumulacao x Toxicidade

Biodisponibilidade

Bioacumulacdo

Toxicidade
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CONCLUSAO

A modelagem ecotoxicologica pode ser utilizada
com sucesso no monitoramento da qualidade
ambiental, desde que considere adequadamente os
aspectos fisico-quimicos e biologicos do ecossistema

em avaliacao.
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Legislacao Ambiental

CAPITULO III
DAS CONDICOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS
Secaol
Das Disposicoes Gerais

Art. 7 Os padrdes de qualidade das aguas determinados nesta Resolugdo estabelecem
limites mdividuais para cada substancia em cada classe.

Paragrafo tUmico. Eventuais mteracdes entre substancias, especificadas ou ndo nesta
Resolucio, ndo poderdo conferr as aguas caracteristicas capazes de causar efeitos letais ou alteracao de
comportamento, reproducio ou fisiologia da vida, bem como de restringir os usos preponderantes
previstos, ressalvado o disposto no § 3° do art. 34, desta Resolucéo.

Art, 8 O conjunto de parametros de qualidade de agua selecionado para subsidiar a
proposta de enquadramento devera ser monitorado periodicamente pelo Poder Pablico,
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Alternativas para o monitoramento da qualidade da agua
- Medidas diretas
- Modelagem Ecotoxicologica

- Biomarcadores



Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia

[ ]
|“Ct de Toxicologia Aquatica (INCT-TA)
institutos naci i @CNP q
ionais
i

de ciéncia e tecnologia

BIOMARCADORES

Biomarcadores sdo alteracoes bioldgicas nos fluidos
corporais, células ou tecidos indicativas da exposi¢cdo
a concentragdes sub-letais de poluentes ambientais,
detectadas em nivel molecular, celular e fisiologico
(Livingstone 1993; Walker et al., 1996).
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Que biomarcadores utilizar?

I. Citopatologia e Histopatologia (comprometimento estrutural de 6rgaos e
sistemas)

II. Neurotoxicidade (alteracao no funcionamento do sistema nervoso
periférico e central)

III. Estresse Oxidativo (danos de macromoléculas: lipidios, proteinas e DNA)

IV. Osmoregulacao e Nefrotoxicidade (perda parcial ou total de adaptacao a
variacoes de salinidade)

V.  Genotoxidade (danos a estrutura do material genético)

VI. Imunologia Inespecifica (imunossupressio)
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CONCLUSAO

Os biomarcadores de exposicio e de efeito podem ser
utilizados com sucesso no monitoramento da qualidade
ambiental. No entanto, algumas precaugcoes devem ser
consideradas, tais como escolha da espécie monitora e do

biomarcador a ser analisado (especificidade e variabilidade).
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T Universidade
= Estadual de Londrina
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Regido Nordeste

. Pernambuco
UFPE - Universidade Federal de Pernambuco

Regido Sudeste

. Sdo Paulo
UFSCAR - Universidade Federal de Sdo Carlos

Regidao Sul

[ Parana

UFPE - Universidade Federal do Parana
LUEL - Universidade Estadual de Londrina

. Santa Catarina
UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina

. Rio Grande da Sul
FURG - Universidade Federal do Rio Grande




inct

g

Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia

de Toxicologia Aquatica (INCT-TA)

institutos nacionais
de ciéncia e tecnologia

ﬁﬂﬂ!’q

INCT-TA: Estrutura Organizacional

INCT-TA

SEDE - FURG

=1 Secretaria Administrativa

Laboratorio
Associado
UFSC

Laboratorio
Associado
UFPR

Laboratorio
Associado
UEL

Laboratorio
Associado
UFSCAR

Laboratorio
Associado
UFPE
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INCT-TA: Laboratorios Associados

(1) Laboratério de Zoofisiologia - Instituto de Ciéncias Biolégicas — FURG

w i“Ct de Toxicologia Aquatica (INCT-TA)

(2) Laboratério de Microcontaminantes Organicos e Ecotoxicologia Aquatica -
Instituto de Oceanografia — FURG

(3) Laboratério de Biomarcadores de Contaminagao Aquatica e Imunoquimica -
Departamento de Bioquimica — UFSC

(4) Laboratério de Fisiologia Comparativa da Osmoregulagcao - Departamento de
Fisiologia — UFPR

(5) Laboratério de Toxicologia Ambiental — Departamento de Farmacologia — UFPR

(6) Laboratério de Citogenética Animal — Departamento de Genética — UFPR

(7) Laboratério de Toxicologia Celular — Departamento de Biologia Celular - UFPR

(8) Laboratério de Ecofisiologia Animal - Departamento de Ciéncias Fisiolégicas — UEL

(9) Laboratério de Zoofisiologia e Bioquimica Comparativa - Departamento de Ciéncias
Fisiolégicas — UFSCAR

(10) Laboratério de Ecotoxicologia Aquatica - Departamento de Zoologia — UFPE
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INCT-TA: Estrutura Funcional

INCT-TA

COMITE
GESTOR

Grupo SEDE - |~ Secretaria Administrativa
FURG

Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
Associado Associado Associado Associado Associado
UFSC UFPR UEL UFSCAR UFPE
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INCT-TA: Grupos Associados

Responsaveis pelos Grupos Associados:

- Grupo Sede — FURG — Prof. Dr. Adalto Bianchini

- Grupo Associado — UFSC — Prof. Dr. Afonso Celso Dias Bainy

- Grupo Associado — UFPR — Profa. Dra. Helena Cristina da Silva de Assis
- Grupo Associado — UEL — Profa. Dra. Claudia Bueno dos Reis Martinez
- Grupo Associado — UFSCAR - Profa. Dra. Marisa Narciso Fernandes

- Grupo Associado — UFPE — Prof. Dr. Paulo Sérgio Martins de Carvalho
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INCT-TA: Comite Gestor

- Prof. Dr. Adalto Bianchini — FURG (Coordenador)

- Prof. Dr. Afonso Celso Dias Bainy — UFSC (Vice-Coordenador)
- Profa. Dra. Helena Cristina da Silva de Assis — UFPR

- Profa. Dra. Claudia Bueno dos Reis Martinez - UEL

- Profa. Dra. Marisa Narciso Fernandes — UFSCAR

- Prof. Dr. Paulo Sérgio Martins de Carvalho — UFPE

- Dr. Ademilson Josemar Zamboni (Ministério do Meio Ambiente)
- Prof. Dr. Christopher M. Wood — McMaster University (Canada)
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INCT-TA

O INCT-TA tem como tema central a Toxicologia
Aquatica, com abordagem focada no uso de
ferramentas quimicas, biolégicas e de modelagem
ecotoxicologica, visando o desenvolvimento e aplicacao
de biomarcadores de contaminacao de recursos
hidricos por substancias quimicas oriundas das
atividades humanas nos mais diferentes setores da
producao, tais como na agricultura, pecuaria,
aquicultura, pesca, industria, portos e extracao vegetal e
mineral. Além disso, aborda os problemas da
contaminacao e saude ambiental em funcao dos dejetos
urbanos e daqueles oriundos do uso domestico.
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INCT-TA

O INCT-TA tem um programa bem definido, com metas
quantitativas e qualitativas, compreendendo quatro
missdes: pesquisa, formacdo de recursos humanos,
transferéncia de conhecimentos a sociedade e
transferéncia de conhecimentos para o governo, com
vistas ao estabelecimento de politicas publicas voltadas
a preservacao do meio ambiente.
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INCT-TA

Formacao de Recursos Humanos:

O INCT-TA visa contribuir na formacdo de recursos
humanos de alta qualificacao e capacidade para
desenvolver estudos avangados em toxicologia aquatica
e atividades de vanguarda relacionadas ao
desenvolvimento e aplicacido de ferramentas quimicas,
biologicas e de modelagem ecotoxicologica, com vistas
a conservacao dos recursos hidricos brasileiros.
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INCT-TA

Transferéncia de Conhecimentos a Sociedade:

O INCT-TA objetiva transferir conhecimentos para a
sociedade sobre os diferentes aspectos da
contaminacao e poluicao aquatica, sobretudo de seus
prejuizos para a saude ambiental e humana, bem como
sobre a necessidade de preservacao dos recursos
hidricos para o bem-estar da sociedade como um todo.
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INCT-TA

Transferéncia de Conhecimentos para o Governo:

O programa do INCT-TA contempla a transferéncia de
conhecimentos para os orgaos governamentais, visando
a implementacao de programa de monitoramento e
controle da qualidade dos recursos hidricos brasileiros
com base na aplicacido de ferramentas modernas de
deteccao de efeitos bioldégicos de microcontaminantes
na agua.
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Pesquisa:

O programa de pesquisa do INCT-TA pretende, de
forma inédita, realizar a avaliagcao integrada de um
grande numero de biomarcadores morfoldgicos,
bioquimicos, fisiologicos, genéticos, imunoldgicos e
comportamentais, visando a identificacdo, calibracido e
aplicacao dos mais adequados, praticos e econOmicos
em politicas publicas relacionadas ao monitoramento da
gualidade ambiental, conservacao dos recursos hidricos
e estabelecimento de critérios de qualidade de agua
para preservacao da biota aquatica.
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Coordenacao do INCT-TA:

Coordenador: Dr. Adalto Bianchini

Contato.

Universidade Federal do Rio Grande (FURG)

Instituto de Ciéncias Biologicas

Av. Itdlia km 8 — Campus Carreiros

96.201-900 — R1o Grande — RS

Fone: (53) 3233-6853

FAX: (53) 3233-6848

E-mail: inct.ta@furg.br
http://www.cnpq.br/programas/inct/ apresentacao/inct toxicologia aquatica.html
www.inct-ta.furg.br



A
\ N
\1 OBRIGADO!



